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 صفحه 1

 

 نماید؟کامل می نامناسبکدام گزینه متن زیر را    -1 

بخشی از  از  را  رونویسی عمل ای های ویژهآنزیم  د،نشو می ساخته به دنبال فرایندی پیوسته (RNA)رنا   از انواعی های زنده یاخته در» 

  ها،یوکاریوت  دارد و در برعهده را  رنا انواع ساخت  وظیفه رنابسپاراز   نوع یک  هاپروکاریوت  در . کنندتسهیل می  (DNA)دنا یک رشته 

با توجه به مطالب فوق در مرحله .................. رونویسی استرپتوکوکوس  دهند،  می  انجام را  مختلف رناهای  ساخت از رنابسپاراز،   انواعی

 مونیا، ...................... « نو

 شود. میدوباره ایجاد  ،  DNAالگو و غیرالگوی    بین بازهای آلی دو رشتهشده  پیوند گسسته    ،آغازبرخلاف مرحله   –( پایان  1

 . دهدقرار می  در مقابل رشته الگورا    مناسب  یهانوکلئوتیدیا    کننده، نوکلئوتیدآنزیم رونویسی  ، طویل شدنهمانند مرحله    –( آغاز  2

 شوند. می  متصل  هم  به  دنا   رشته الگو و رمزگذار  دو  و  جدا  شدههساخت  تازه  رنای  و  دنا  مولکول  از  آنزیم  برخلاف مرحله آغاز،  –( پایان  3

 کند.در دنا را رونویسی می  انداز()راه   ایویژه   هایتوالیرنابسپاراز به منظور شروع یا اتمام فعالیت خود  همانند مرحله پایان،    –( آغاز  4

 ( 4پاسخ: گزینه) -1

 است. رونویسی  ، مراحل    صورت سوال   ترجمه 
 های ژن= رشته الگو( رشته  فقط یکی ازدنا )  رشته  از یک بخشی  روی  از  رنا  مولکول  شدن  ساخته  رونویسی :

 به  و  د نگیرمی  قرار  رنا  زنجیره  در  مکمل  نوکلئوتیدهای  دنا،  رشته  نوکلئوتیدهای  به   توجه  با  نیز  فرایند  این  در.  است  همانندسازی  شبیه  رونویسی  اساس

  و  شود  انجام  بارها  چرخه  هر  در  تواندمی  ژن  یک  رونویسی  شود،می  انجام  باریک  اییاخته  چرخه  هر  در  که  همانندسازی برخلاف .  شوندمی  متصل  هم

 . شود  ساخته  رنا  رشته  چندین

 ای. نه چرخه یاخته   ،تواند با توجه به نیاز سلول باشد دنای میتوکندری و دنای کلروپلاست می همانندسازی    نکته :

 تواند رخ دهد. همانندسازی پلازمید در باکتری در هر مرحله از زندگی جاندار می   نکته :

 موارد زیر رو باید بلد باشیم :  ،های یوکاریوتی بپرسه رونویسی و همانندسازی در یاختههای ها اگر طراح از تفاوتیادتون باشه بچه 
 الگو  )ژن( ی فقط یکی از دو رشته در رونویسی:  -به عنوان الگو   DNAی هر دو رشته در همانندسازی : (  1
 مرازپلی  RNAآنزیم   در رونویسی: -های دیگر مراز و هلیکاز و آنزیمپلی  DNAفعالیت آنزیم در همانندسازی : (  2
 پیش ماده دنا ولی فرآورده رنا  در رونویسی :  – پیش ماده دنا و فرآورده مولکول دنا  در همانندسازی : (  3
استر  استر )دنابسپاراز( و شکستن پیوند فسفودیشکسته شدن پیوند هیدروژنی )هلیکاز( و ایجاد پیوند فسفودی در همانندسازی : (  4

-کستن پیوند فسفودیاستر )رنابسپاراز( و ششکسته شدن پیوند هیدروژنی )رنابسپاراز( و ایجاد پیوند فسفودی در رونویسی :   – )دنابسپاراز( 
 محمد شاکری .استر نداریم

  در رونویسی : نوکلئوتید مورد استفاده ریبونوکلئوتید – (A  – T  – C  – G)نوکلئوتید مورد استفاده دئوکسی ریبونوکلئوتید   در همانندسازی: (  5
(A  – U  – C  – G ) 
،  )رمزگذار(  ی غیرالگوی الگو با رشتهرشته بعد از رونویسی دهند ولی  الگو با یکدیگر پیوند هیدروژنی تشکیل نمی دو رشته  بعد از همانندسازی، (  6

 دهد.پیوند هیدروژنی تشکیل می
 پایان است شدن و خب تا اینجا رو داشته باشید، حالا بریم سراغ مراحل رونویسی که شامل سه مرحله آغاز و طویل

  را  مختلف  رناهای  ساخت  از رنابسپاراز،  انواعی  ،هایوکاریوت   دارد و در  برعهده  را  رنا  انواع  ساخت  وظیفه  رنابسپاراز  نوع  یک  هاپروکاریوت   در  یادآوری:

پپتید،  های رمزکننده پلی= رونویسی از ژن2، آنزیم رنابسپاراز نوع rRNA= رونویسی از ژن 1)آنزیم رنابسپاراز نوع دهند  می  انجام

 (tRNA= رونویسی از ژن  3آنزیم رنابسپاراز نوع 

 . (شکستن پیوند هیدروژنی).  کندمی  باز  هم  از  را  آن  رشته  دو  و  شودمی  متصل  دنا  مولکول  به  رنابسپاراز  مرحله،  این  در  مرحله آغاز:

.  شودمی   شناسایی  توسط رنابسپاراز  اندازراهبه نام    دنا  در  ایویژه نوکلئوتیدی  هایتوالی  گردد،  شروع  خود  صحیح محل  از  ژن  رونویسی  اینکه  برای

  آغاز  آنجا  از  را  رونویسی  و  پیدا  دقیق  طور  به  را مناسب اولین نوکلئوتید  رنابسپاراز  شودمی  ولی موجب  شودرونویسی نمی  انداز  راه  نکته خیلی مهم :

 .  کند

 شود.  می  ساخته  رنا  از کوتاهی زنجیره   و  باز  دنا  مولکول  از کوچکی  بخش  مرحله آغاز رونویسی،  در  نکته:

استر و ایجاد بخش کوچکی از مولکول رنا )حاوی  شکستن پیوند هیدروژنی، ایجاد پیوند فسفودی   ←پس در مرحله آغاز رونویسی  توجه :
 رو داریم.   اد شدن فسفاتو آز    ، مصرف ریبونوکلئوتید سه فسفاته رونوشت جایگاه آغاز رونویسی(
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2 صفحه   

 

  سپس  و  (ابتدا تشکیل پیوند هیدروژنی)  دهدمی  قرار  آن  برابر  در  را  مکمل  نوکلئوتید  دنا،  الگوی  رشته  نوکلئوتید  نوع  به  توجه  آنزیم رنابسپاراز با  تذکر:

  نوکلئوتید  رونویسی،  در.  کندمی  = مصرف انرژی و تولید آب(  استرسپس تشکیل پیوند فسفودی)  متصل  رنا  رشته  قبلی  نوکلئوتید  به  را  نوکلئوتید  این

 .گیردمی   قرار  دنا  دارآدنین  نوکلئوتید  برابر  در  مکمل  عنوان  به  رنا  داریوراسیل

طی پیش روی    –استر(  در حال ساخت )ساخت پیوند فسفودی   RNAتر شدن  طویل  –پلیمراز  RNAتوسط    RNAادامه تولید    مرحله طویل شدن :

RNA شود )شکستن پیوند  تر ، رنا از دنا جدا می پلیمراز دو رشته دنا در جلوی آن باز )شکستن پیوند هیدروژنی( و در چندین نوکلئوتید عقب

 پیوند هیدروژنی(  پیوندند. )تشکیلهیدروژنی( و دو رشته دنا مجددا به هم می

استر به همراه آب ، افزایش فسفات آزاد( رخ  ، )مصرف نوکلئوتید آزاد سه فسفاته ، تشکیل پیوند فسفودی حله طویل شدن مانند آغاز رونویسیدر مر  نکته :

 دهد. می

پلیمراز  RNA،  انداز و جایگاه آغاز رونویسیراه پلیمراز در حال دور شدن از  RNA،  ول رنای در حال ساخت روبه افزایش در مرحله طویل شدن )ط  نکته :

 دهد.در حال نزدیک شدن به جایگاه پایان رونویسی( رخ می 

ها آنزیم  در این توالی   –پلیمراز شده  RNAهای ویژه از دنا( موجب پایان رونویسی توسط  جایگاه پایان رونویسی )توالی   رحله پایان رونویسی :م

RNAشوند. پلیمراز از مولکول دنا و رنای تازه ساخت جدا و دو رشته دنا به هم وصل می 

 نوکلئوتید چندین در  و باز  آن  جلوی در  دنا رشته دو  رود،می  بر روی ژن پیش  رنابسپاراز  مولکول  که  در مرحله ادامه رونویسی: همچنان  (:1گزینه ) 

 تازه رنای و دنا  مولکول از  آنزیمهمچنین در مرحله پایان رونویسی :    پیوندندمی  هم به  مجددًا دنا رشته دو و  شودمی جدا دنا از  رنا تر،عقب 
 شوند. متصل می  هم به دنا رشته الگو و رمزگذار  دو و جدا ساخت

 شود.، دوباره ایجاد می DNAی الگو و غیرالگوی شده بین بازهای آلی دو رشتهپیوند گسسته پس در هر دو مرحله پایان و طویل شدن )برخلاف مرحله آغاز(،  
-نوکلئوتیدکننده، نوکلئوتید یا آنزیم رونویسی  ،پسگیرد،  رنا از روی رشته الگو صورت میشدن، ساخته شدن  در مرحله آغاز و طویل  ( :2گزینه ) 

 .دهدتشکیل می استر )تشکیل پیوند هیدروژنی( و در ادامه پیوند فسفودی  دهدقرار می رشته الگومقابل  را در ای مناسب ه

 هم  به  دنا  رشته الگو و رمزگذار  دو  و  جدا  ساخت  تازه  رنای  و  دنا  مولکول  از  آنزیم  ()برخلاف مرحله آغاز  در بالاتر گفتیم که در مرحله پایان  (:3گزینه ) 

 سایت لیموترش دات کام  شوند.می  متصل

انداز  راه  خیلییی مهمه که توی دام نیفتیدددشود،  متصل می  اندازای به نام راهتوالی ویژه در مرحله آغاز، رنابسپاراز برای فعالیت خود به    (:4گزینه )

)رونوشت قبل از جایگاه آغاز رونویسی ، رونوشت بعد از جایگاه انداز در رنای حاصل از رونویسی هرگز رونوشت راه، پس  رونویسی نمیشه
 دیده نمیشه!! پایان رونویسی(

 شوند. می  رنابسپاراز  آنزیم توسط رونویسی پایان موجب که دارد  وجود ایویژه هایتوالی دنا در،  پایاندر مرحله    تذکر:
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 صفحه 3

 

 کند؟ می   چند مورد متن زیر را صحیح کامل   - 2

   مواد .  شود می   ساخته   خاصی   پپتید پلی   پیک،   رنای   رمزه)کدون(های   براساس   پپتیدی( پلی   زبان   به   رنا   اسیدی نوکلئیک   زبان   ترجمه )تبدیل   در »  

   هم   پپتید   پلی   تهیه   لازم برای   انرژی .  هستند   ترجمه   در   لازم   عوامل   دیگر   از   ناقل   رناهای   و   ها رِناتَن .  هستند   آمینواسیدها   ترجمه،   مصرفی در   اولیه 

 ای( در  رشته)نوعی پروتئین تک  گلوکاگونژن   در فرآیند ترجمهبا توجه به مطالب فوق    . آید می   دست   به   ATP  مانند   انرژی   پر   های مولکول   از 

 .......... « طور حتم .............. ... به.................... بلافاصله پس ازجزایر لانگرهانس انسان،  های یاخته

 شود. می  Aم، وارد جایگاه مربوط به رمزه دو tRNA -  ین پیوند پپتیدی بین آمینواسیدها ـ برقراری اول الف

 . گیردمی  قرار  ریبوزوم  E جایگاه در آمینواسید  بدون mRNA -  tRNAجایی ریبوزوم بر روی  ـ جابه ب 

 کند. ی مکملی برقرار میآغازگر با کدون آغاز، رابطه tRNA  -ـ کامل شدن ساختار ریبوزوم برای ترجمه   ج 

 گردد. ی حامل آمینواسید میtRNAپذیرای   Aجایگاه  -از ریبوزوم   Pی موجود در جایگاه tRNAـ خروج   د

 شود. منتقل می  Pبه جایگاه  پپتیدیرشته پلی ی حامل mRNA  -  tRNAـ استقرار عامل پایان ترجمه بر روی  هـ

 شود. برقرار می Aپیوند پپتیدی بین آمینواسیدها در جایگاه  -   Pحامل بیش از یک آمینواسید در جایگاه  tRNAـ قرارگیری  و

 دهد. رخ می mRNA  شدن و آزاد هم  از ریبوزوم زیرواحدهای شدن  جداابتدا  –  ریبوزوم با عوامل آزادکننده Aاشغال جایگاه ـ   ز

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 1پاسخ: گزینه) -2

 است.   ترجمه مراحل  منظور از صورت سوال،  
 ها : کنیم بچه است که در ادامه باهم بررسی می پیوسته  ترجمه دارای سه مرحله  

  محل   این   در     ←   د ن کن می   هدایت   آغاز،   رمزه   سوی   به   را   رِناتَن   کوچک   واحد   زیر   پیک،   رنای   از   نههه یک بخش(    – )نههه بخشی   هایی بخش ابتدا    :   آغاز ترجمه 

  مجموعه،   این   به   رِناتَن   بزرگ   واحد   زیر   افزوده شدن   با   ← (  تشکیل پیوند هیدروژنی )   شود می   متصل   آن   به   است   ( AUG) آغاز   رمزه   مکمل   که   ناقلی   رنای 

   . شود می   کامل   رِناتَن   ساختار 

 ترتیب وقوع مراحل فوق بسیار مهم است.   توجه :

   شود. اشغال می متیونین  این جایگاه در ابتدا توسط رنای ناقل  .  است   آمینواسید   دارای   ناقل   رنای   قرارگیری   محل   رِناتَن،   در   P  جایگاه   آغاز،   مرحله   در   نکته:

 ی ناقل بعد از خود( ها )برخلاف تمام رنا شود  وارد می ریبوزوم    Pبه جایگاه  )ابتدا مستقیما(    رنای ناقل آغازگر و اولین آمینواسید   تذکر:

 شود. ها نمی یی وارد آن tRNAو هیچ    د ن مان می   خالی   E  و   A  های جایگاه   و   شود می   ر پُ  P  جایگاه   فقط   آغاز   مرحله   در   توجه:

+ عدم تشکیل پیوند پپتیدی + عدم ورود    tRNA+ عدم شکستن پیوند بین آمینواسید و    mRNAجایی ریبوزوم در طول  عدم جابه   چند نکته درباره مرحله آغاز :

tRNA    به جایگاهA    ریبوزوم + عدم ورود و خروجtRNA    به جایگاهE   وم ریبوز 

در این جایگاه،    کدون تشکیل پیوند بین کدون و آنتی ریبوزوم و    Aبه جایگاه    )مناسب و صحیح(   رنای ناقل   دومین با ورود    ابتدا   :   طویل شدن ترجمه 

 شود. شدن آغاز می مرحله طویل 

  در   ، کند می   پیدا   استقرار   است،   A  جایگاه )کدون(    رمزۀ   مکمل   که   رنایی   ولی فقط   شوند   رِناتَن   A  جایگاه   وارد   مختلفی   ناقل   رناهای   است   ممکن   نکته خیلی مهم :

 . کند   می   ترک   را   جایگاه   صورت   این   غیر 

)هیدرولیز پیوند بین نوکلئوتید    شود می   جدا   خود   ناقل   رنای   از   P  جایگاه   آمینواسیدِریبوزوم،    Aدر ادامه پس از ورود دومین رنای ناقل به جایگاه  

  سوی   به   رمزه   یک   اندازۀ   به   رِناتَن   آن   از   پس   . کند می   برقرار پپتیدی )سنتز آبدهی(    پیوند   A  جایگاه   آمینواسید   با   و   و آمینواسید = مصرف آب( 
 . رود می   پیش   پایان   رمزه 

  است   ساخت   حال   در   پپتیدی( )نههه رشته پلی   پپتید   حامل   که   ناقل   رنای   موقع   این   یک کدون، در   ه جایی ریبوزوم بر روی رنای پیک به انداز پس از جابه 

  سپس   و   گیرد می   قرار   E  جایگاه   در   نیز   آمینواسید   بدون   ناقل   رنای .  باشد   بعدی   ناقل   رنای   پذیرای   تا   شود می   خالی   A  جایگاه   و   گیرد می   قرار   P  جایگاه   در 

 کدون( بین کدون و آنتی هیدروژنی  )شکستن پیوند    . شود می   خارج   جایگاه   این   از 

دهد. )تا اینجا پپتید  جایی رخ می جابه   اولین تشکیل شده و سپس    Aدر جایگاه    پیوند پپتیدی   اولین ریبوزوم ،    Aآمینواسید به جایگاه    اولین بعد از ورود    نکته :

 کند. شده و سپس ریبوزوم را ترک می   Eوارد جایگاه    ( آغازگر )   tRNA  اولین   جایی ادامه حین جابه پپتید( ساخته شده است.( در  )نه پلی 

دهد. )تا اینجا  جایی رخ می جابه   دومین تشکیل شده و سپس    Aدر جایگاه    پیوند پپتیدی   دومین ریبوزوم ،    Aآمینواسید به جایگاه    دومین بعد از ورود    نکته :

 کند. شده و سپس ریبوزوم را ترک می   Eوارد جایگاه    tRNA  دومین   جایی ( در ادامه حین جابه پپتید( ساخته شده است. پپتید )نه پلی   تری 

  E)آغازگر( وارد جایگاه    tRNA  اولین   و شود  می   P)متصل به پپتید( وارد جایگاه    tRNA  دومین جایی ،  جابه   اولین در مرحله طویل شدن حین وقوع    نکته :

 گردد. می 
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)بدون آمینواسید(    tRNA  دومین شود ،  می   Pپپتید( وارد جایگاه  )متصل به تری   tRNA  سومین جایی ،  جابه   دومین در مرحله طویل شدن حین وقوع    نکته :

 گردد. می   Eوارد جایگاه  

+ مصرف    tRNAو    پیوند بین آمینواسید   ولیز ر هید )   P)تشکیل پیوند هیدروژنی + تشکیل پیوند پپتیدی( ، در جایگاه    Aدر مرحله طویل شدن در جایگاه    نکته :

 دهد. آمینواسید( رخ می   بدون   tRNA)شکستن پیوند هیدروژنی + خروج    Eشدن آب( ، در جایگاه  

  Aاما دومین آمینواسید )در مرحله طویل شدن( وارد جایگاه    ، شود ریبوزوم می   Pدر فرایند ترجمه اولین آمینواسید )در مرحله آغاز( مستقیما وارد جایگاه    نکته :

 شود. وم می ریبوز 

وجود    آن   مکمل   ناقل   رنای   چون   ، A  جایگاه   در   ( UAGو    UAA  ،UGAهای پایان شامل  )کدون   ترجمه   پایان   های رمزه   از   یکی   ورود   با ابتدا    پایان : مرحله  

 ( A)عدم تشکیل پیوند هیدروژنی در جایگاه    . شود می   اشغال   آزادکننده   عوامل   نام   به   )نههه پروتئینی(   هایی پروتئین   توسط   جایگاه   این   ندارد، 

 . شوند می   پیک   رنای   شدن   آزاد و    هم   از   رِناتَن   زیرواحدهای   جداشدن   باعث   همچنین   ، ناقل   رنای   آخرین   از   پپتید پلی   شدن   جدا باعث    آزادکننده   عوامل 

 شود. ریبوزوم نمی   Aاما هیچگاه وارد جایگاه    ، شود می   Eو    Pآغازگر وارد جایگاه    tRNA  نکته :

 شود. ریبوزوم نمی   Eاما هیچگاه وارد جایگاه    ، شود می   Pو    Aوارد جایگاه    tRNAآخرین    نکته :

 فرایند ترجمه ، رونویسی و میتوز ، پیوسته هستند.   نکته :

متصل    از بخش کربوکسیلی خود به بخش آمینی آمینواسید دوم شود ،  آغازگر( که وارد ریبوزوم می   tRNAاولین آمینواسید )توسط    نکته بسیار مهم :

اخرین آمینواسید بخش کربوکسیلی  دارد اما    بخش آمینی آزاد بوده که    اولین آمینواسید متیونین پپتیدی  یک زنجیره پلی   ابتدای پس در    شود. می 

 دارد.   آزاد 

در    Pجایگاه    :   شود یا رنای ناقل به آن وارد می   بازهای آلی( ژنی=رابطه مکملی بین  رو ود )تشکیل پیوند هید ش کدون تشکیل می هر جایگاهی که در آن پیوند بین کدون و آنتی 
 در مرحله طویل شدن   Aمرحله آغاز و جایگاه  

و    طویل شدن در مرحله    Eجایگاه    : شود  یا رنای ناقل از آن خارج می     ژنی( رو شدن پیوند هید شود )شکسته ته می کدون شکس هر جایگاهی که در آن پیوند بین کدون و آنتی 
 پایان در مرحله    Pجایگاه  

  پس از گیرد،  صورت می   rRNAآنزیم    و توسط   Aو در جایگاه    طویل شدن پیوند پپتیدی بین آمینواسیدها  در مرحله    اولین : برقراری    نادرست   – الف  

 شود. می   P)متصل به پپتید( وارد جایگاه    tRNAجایی دومین  در حین جابه   دهد. رخ می   mRNAبر روی    جایی ریبوزوم جابه تشکیل پیوند پپتیدی،  

 شود. گیرد و سپس از این جایگاه خارج می می   قرار   ریبوزوم   E  جایگاه   در   آمینواسید   بدون   mRNA  ،tRNAجایی ریبوزوم بر روی  : پس از جابه درست   – ب  

 دهد. در مرحله طویل شدن ترجمه رخ می   mRNAجایی ریبوزوم بر روی  یادتون باشه جابه   نکته :

کامل شدن ساختار    قبل از که    یادتون بمونه این دام خیلییی مهم  دهد،  رخ می   مرحله آغاز   انتهای ساختار ریبوزوم برای ترجمه در    کامل شدن :  نادرست   - ج 

 کند. مکملی برقرار می   آغازگر با کدون آغاز، رابطه   tRNAریبوزوم،   

از  رنای ناقل،    ین آخر   جز به همه رناهای ناقل  گیرد،  ترجمه صورت می   پایان در مرحله    فقط از ریبوزوم    Pی موجود در جایگاه  tRNA: خروج  نادرست   - د 
 باشد. نمی   ی ی حامل آمینواسید tRNAپذیرای هیچ    Aجایگاه  ها که پس از خروج آخرین رنای ناقل،  یادتون بمونه بچه شوند،  ریبوزوم خارج می   Eجایگاه  

ی حامل  tRNAپذیرای    Aجایگاه  (  A)در صورت عدم ورود کدون پایان به جایگاه  ،  mRNAجایی ریبوزوم بر روی  پس از تشکیل پیوند پپتیدی و جابه   تذکر :

 گردد. آمینواسید می 

 معیار سنجش نیست! ی جای داده است و  ا ابرتست تستی است که درون خود مطالب گسترده  توجه :

   دار نزنید فقط به روشی که بهتون آموزش خواهم داد بزنید.  لطفا زمان 
 mohamad.shakeri.official@استاد شاکری سر بزنید :  اینستاگرام  برای دیدن آموزش چگونگی استفاده از ابر تست به پیج  

 www.limootoorsh.comکنه :  ثانیه را ببین کنکورت رو متحول می   4حتما پروژه وبینار  

 شود. منتقل می   Pی حامل رشته پلی پپتیدی به جایگاه  mRNA  ،tRNAبر روی    )عوامل آزادکننده(   عامل پایان ترجمه استقرار    قبل از :  نادرست   - هـ  

د. در این صورت  ن عوامل آزادکننده وارد شو   Aبه جایگاه    ممکن است ،  P آمینواسید در جایگاه بیش از یک  حامل    tRNA: پس از قرارگیری  نادرست   - و 

 شود. پیوند پپتیدی جدید تشکیل نمی ترجمه پایان یافته و  

 ـ    شدن   جدا گیرد و سپس  صورت می ناقل    رنای   آخرین   از   پپتید پلی   شدن   جدا   ابتدا ریبوزوم با عوامل آزادکننده،    Aاشغال جایگاه    پس از :  نادرست   ز 

 .دهد رخ می   mRNA  شدن   و آزاد   هم   از   ریبوزوم   زیرواحدهای 

 پپتیدها( های ژن .... . )پاسخ : پلیمهمترین فراورده   

 است.   RNAرونویسی    مستقیممحصول    نکته :

 پپتید است. ترجمه رشته پلی  مستقیممحصول    نکته :

http://www.limootoorsh.com/
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 است.  DNA،  همانندسازی   مستقیممحصول    نکته :

 شود. محصول مستقیم رونویسی بوده که توسط ریبوزوم با صرف انرژی ترجمه می   mRNA  نکته :

 شوند. تقیم رونویسی هستند که هیچگاه ترجمه نمیمحصول مس   rRNAو    tRNA  تذکر :

 کند.ها در هسته ساخته شده و در سیتوپلاسم فعالیت میتنها آنزیم کتاب درسی است که محصول مستقیم رونویسی بوده و در یوکاریوت   rRNA  نکته :

 

 کند؟ می   کامل   مناسب چند مورد متن زیر را   -3

  وجود سیتوپلاسم  در  که  رنایی  رونویسی با  در شده ساخته رنای   گروهی از جانداران،  در که  دریافتند پژوهشگران گذشته،  دهه چند در» 

 در جانداران مذکور هر   . شوندمی  تغییراتی دستخوش خود انجام کارهای برای هامولکول این که شد مشخص بعدها. دارد هاییتفاوت  دارد

 «  .....................  که ...................... دارد، ییRNAمولکول 

 کند. ها ارتباط برقرار میکدون((های خود با پادرمزه)آنتیاز طریق رمزه)کدون –ها نقش ژن  های فراورده  ترینشدن مهمالف ـ در ساخته

 . کنند ایجاد هیدروژنی پیوند توانندمی نوکلئوتیدهای مکمل  آن، نهایی ساختار  در  -انتهای خود، توالی نوکلئوتیدی یکسانی  ـ در یک ب 

 است.  انداز ساخته شدهدر پی فعال شدن عوامل رونویسی متصل به راه -پپتید را به همراه  ـ الگوی ساختن چند پلی ج 

 از رونویسی یک ژن ساخته شده است.   –بخشی واحدهای تکرارشونده سه ـ در ساختار خود پیوندهای اشتراکی و د

 شود.توسط یک نوع رنابسپاراز ویژه رونویسی می  – ـ در هر دو بخش بزرگ و کوچک ریبوزوم قرار  هـ

 . شودتید به سیتوپلاسم فرستاده میپپبه عنوان الگو برای تولید پلی –  یو ـ به رشته رمزگذار شباهت بسیار

 یابد. پپتیدی درحال ساخت اتصال میبه رشته پلی – جایگاه اتصال به آمینواسید ـ  ز

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

   ( 3پاسخ: گزینه) -3

 اشاره دارد.ها  های رنا در یوکاریوت مولکول ترجمه زیستی صورت سوال به  

-متشکل از فقط یک رشته –استر )کووالان یا اشتراکی( در ساختار خود دارای پیوند فسفودی –نوکلئوتید ریبو نام به واحدهای تکرارشونده از )پلیمرهایی( بسپارهایی

  - و دریافت پیام ژن به صورت مستقیم فرآورده ژن –دارای توالی مکمل با رشته الگو و مشابه با رشته رمزگذار  – دنِا هایدستورالعملحاوی  – نوکلئوتیدیپلی
 . محمد شاکری شوندخوش تغییرانی میپس از تولید دست

 شوند :  های رنا در حد کتاب درسی به چند حالت دیده می مولکول 
)در یاخته  3حاصل از رونویسی توسط رنا بسپاراز  –در ساختار بخش بزرگ ریبوزوم حین ترجمه  Eو  Pو  Aهای  قرارگیری در جایگاه  :  ( tRNA)  رنای ناقل 

در یک انتهای خود، توالی نوکلئوتیدی یکسانی )جایگاه اتصال   –کدونی ویژه دارای توالی آنتی  ←حامل نوعی آمینواسید خاص  –نهایی ژن  فرآورده –یوکاریوتی( 

  tRNAکدون در هر آنتی – L(، شبیه حرف در یاخته ساختار سوم )فعال و سه بعدی آن ←تاخورده و دارای پیوند هیدروژنی  بر روی خود –به آمینواسید( 

    mRNAمکمل یک کدون خاص در

یکی از   –)در یاخته یوکاریوتی(  2حاصل از رونویسی توسط رنا بسپاراز  – حین ترجمه بخش بزرگ و کوچک ریبوزوم اتصال به :  ( mRNA)   رنای پیک 

(های خود با  برقراری اتصال با رنای ناقل از طریق رمزه)کدون –های رمزکننده آمینواسیدها دارای کدون ←پپتید الگو برای تولید پلی –ژن  هایفرآورده

-ها دارای رونوشت اینترون و اگزون که رونوشت در یوکاریوت – (AUGتوالی نوکلئوتیدی یکسانی )کدون آغاز=در یک انتهای خود،  -ها کدون(پادرمزه)آنتی
 شود )فرآیند پیرایش در درون هسته( شوند و رنای پیک بالغ می ای اینترون آن حذف میه

 –  )در یاخته یوکاریوتی( 1حاصل از رونویسی توسط رنا بسپاراز  –حضور در ساختار بخش بزرگ و کوچک ریبوزوم  :( rRNA) رنای رناتنی یا ریبوزومی 

)سنتز آبدهی = صرف انرژی +  ریبوزوم  Aدر جایگاه  تشکیل پیوند پپتیدی وظیفه ←)نوعی آنزیم غیرپروتئینی(  خاصیت آنزیمیواجد  –فرآورده نهایی ژن 
   تولید آب( 

 نقش در تنظیم بیان ژن )کتاب درسی خیلی اطلاعات خاصی رو بیان نکرده(  :  ( sRNA)  رناهای کوچک 

 شوند. )رنابسپاراز پروکاریوتی( ساخته میهای پروکاریوتی تمام انواع رناها توسط یک رنابسپاراز خاص  در یاخته نکته خیلی مهم :
 های تست : های بالا بریم سراغ گزینه خب حالا با توجه به گفته

-رنای پیک، رنای ناقل و رنای رناتنی همگی در ساخته شدن پلیاست،    هاپپتیدپلیها،  ژن  هایفراورده  ترینمهممنظور از  :    نادرست  –الف  
(های خود با  رنای پیک است که از طریق رمزه)کدون  فقط(، از این بین  خیلیی مهمه که فقط رنای پیک رو در نظر نگیرید)پپتیدها طی ترجمه نقش دارند  

 کند.ها ارتباط برقرار میکدون(پادرمزه)آنتی
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  در رنای ناقل است که در  فقط،  دی یکسانی داشته باشنددر یک انتهای خود، توالی نوکلئوتیتوانند  : دو رنای پیک و رنای ناقل مینادرست  -ب

 . کنند ایجاد هیدروژنی  پیوند توانندمی نوکلئوتیدهای مکمل ، نهایی  ساختار

ولی خیلیییی مهمه این نکته رنای پیک چند ژنی، فقط را به همراه داشته باشد    پپتیدالگوی ساختن چند پلیتواند  رنای پیک می:  نادرست  -ج
 یاخته یوکاریوتی بود(   ع بهکه صورت سوال راج ههای پروکاریوتی است. )یادتونیاختهمختص 

 اند.  انداز ساخته شدهمتصل به راهعوامل رونویسی  در پی فعال شدن انواع رناها،    همههای یوکاریوتی،  در یاخته  نکته :

 باکتری عوامل رونویسی ندارد.  تذکر :

-افزایش و کاهش تولید چند رشته پلی   – رنای حامل اطلاعات چند ژن مجاور    – انداز مشترک  چند ژن با راه   – تولید رنای پیک چندژنی    
 است. صادق    هاپروکاریوت در ارتباط با    همگی   پپتدی همزمان باهم

ها از  دارند، هر رنا در یوکاریوت   )نوکلئوتید(بخشیپیوندهای اشتراکی و واحدهای تکرارشونده سهدر ساختار خود  ،  انواع رناها  همه:  درست  -د

 ساخته شده است.   خاص ژن  یکرونویسی  

ها  که در بالا گفتیم هر رنا در یوکاریوتر هم  گیرد، همانطوقرار می  دو بخش بزرگ و کوچک ریبوزوم هردر  (  rRNA: رنای رناتنی )درستهـ ـ  

 شود. رونویسی می  رنابسپاراز ویژه  نوعیک توسط  

الگو برای  دارد، در بین انواع رناها، رناهای پیک به عنوان    شباهت بسیاردر بالا گفتیم که هر رنای حاصل از رونویسی، به رشته رمزگذار  : نادرست -و

 شوند. می  فرستاده  پپتید به سیتوپلاسمتولید پلی

پپتیدی درحال ساخت  رنای ناقل به رشته پلیدر مرحله طویل شدن ترجمه  ( دارای جایگاه اتصال به آمینواسید است،  tRNAرنای ناقل ): درست –ز 

 یابد. اتصال می

 

. کنند ایجاد هیدروژنی پیوند توانندمی نوکلئوتیدهای مکمل  ،آن نهایی  ساختار  درو  شودمی تغییراتی  دچار رونویسی از پس  رنای ناقل-4

به   را  بعدی سه  یساختار که کندمی  پیدا مجددی  هایتاخوردگیو درنهایت  خوردتا می خود روی  ای،رشته  تک رنای این صورت که به

 کدام مشخصه زیر است؟ فاقد( tRNAآورد، هر رنای ناقل ) وجود می

 . یابداتصال می   هاانواعی از آمینواسیدبه    پادَرمزه،  توالی  نوع  براساس  و  ویژه  هایآنزیمبا فعالیت    در سیتوپلاسم   ،به دنبال تغییراتی  (  1

 کند.ای با توالی رمزه)کدون( مکمل در رنای پیک پیوند هیدروژنی مناسب ایجاد میکدون(از طریق توالی پادرمزه)آنتی(  2

 ( داشته باشد. tRNAبا سایر انواع رناهای ناقل)  متفاوتیلی  توا  ،از ساختار خود   ایکدون(در بخش پادرمزه)آنتیتواند  می(  3

 پپتیدی باشد. وارد و حامل زنجیره پلی   Pبه جایگاه    رناتن)ریبوزوم(  جابجایی  آخرین  پی  درممکن است  (  4

 ( 1پاسخ: گزینه)  -4

 اشاره دارد.  های آن های رنای ناقل و ویژگی مولکول ترجمه زیستی صورت سوال به  
، رنای  rRNA( بیشتر نداریم : رنای ریبوزومی یا  RNAرنا)ما چند نوع  

 و رناهای کوچک!   tRNA، رنای ناقل یا  mRNAپیک یا   

ترین، مولکول رنای ناقل است چون  ترین و پر نکتهاز این بین مهم

 کند.  آمینواسیدها را به ریبوزوم منتقل می

رناهای ناقل پس از ساخته شدن درون هسته یاخته یوکاریوتی    ( :1گزینه ) 

   د.نبا تاخوردگی بیشتر به شکل فعال درآی  ندنتوامی

پادَرمزه، هر رنای    توالی  نوع  براساس  و  ایویژه  هایبا فعالیت آنزیم  نکته :

)سنتز آبدهی با صرف    شود.خود متصل می  ویژه  آمینواسید  یک  به  ناقل

 انرژی زیستی(

  و  یافته  را  مناسب  آمینواسید  ناقل،  رنای  در  پادَرمزه  تشخیص  با  آنزیم  تذکر:

 است(   انرژی  نیازمند  فرایند  )این.کندمی  وصل  آن  به
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ای  کدون( از طریق توالی پادرمزه)آنتی  هر رنای ناقل،  ( :2گزینه ) 

با توالی رمزه)کدون( مکمل در رنای پیک پیوند هیدروژنی  

 کند. مناسب ایجاد می

  انواع  ،ایپادرمزه   ناحیه  در  جز  به  ناقل  رناهای  همه  در  نکته :

 . دارند  وجود  مشابهی  هایتوالی

به دلیل وجود    tRNAخاص بودن هر مولکول    (:3گزینه ) 

 ای هستش!کدونی یا پادرمزه همین توالی آنتی

)سه   توالی جایگاه اتصال آمینواسیدها  به عنوان نکته خیلی مهم :
در همه رناهای ناقل یکسان است و فرقی  است( CAAنوکلئوتیدی 

ندارد و همانطور که گفتیم یادتون بمونه فرق رناهای ناقل در توالی 
 ( است.= سه نوکلئوتیدی  ونیکدای )آنتیرمزهپاد

   )کدون(ها رمزه   از   کمتر   عدد(   61ها ) کدون( پادرمزه)آنتی   انواع   تعداد به عبارتی    ندارد   وجود   کدون( پادرمزه)آنتی   )کدون(ها، رمزه   انواع   تعداد   به   نکته مهم :

 ( ندارد   وجود   کدونی ناقل و آنتی   رنای   ، پایان   )کدون(های رمزه   چرا که برای   ، ها است کدون آنتی   تنوع از    بیشتر ها در جانداران  کدون   تنوع عدد( است. )   64) 

 د. نپپتیدی باشوارد و حامل زنجیره پلی   Pبه جایگاه    رناتن)ریبوزوم(  جاییهجاب  آخرین  پی  ند درنتوامیهای رنای ناقل  انواع مولکول   (:4گزینه )

 ای  رن  Pشود، در این مرحله، درون جایگاه  آغاز می  Aامل پایان ترجمه به جایگاه  و جایی ریبوزوم با ورود عمرحله پایان ترجمه، پس از آخرین جابه  تذکر :

 ت کام سایت لیموترش داپپتیدی متصل به آن قرار گرفته است.  پلیناقل به همراه رشته

ها رشته بعضی از ژن  DNAهای آن رشته الگو در رونویسی است. اما در یک  تعداد فراوانی ژن وجود دارد. در هر ژن یکی از رشته DNAدر یک    نکته :

د رشته الگوی  نتوانبالایی رشته بالای دنا رشته الگو است و در بعضی دیگر رشته پایینی رشته الگو است. مراقب باشید در یک ژن دو رشته آن نمی

RNA    .پلیمراز باشد 

 باشد. های دنا رشته الگو می پلیمراز فقط یکی از رشتهDNA. اما برای هر  هستنددر همانند سازی هر دو رشته دنا رشته الگو    نکته مهم :

 باشد. های ژن الگو میپلیمراز فقط یکی از رشتهRNAهای دنا )ژن( رشته الگو است و برای هر  در رونویسی یکی از رشته   نکته مهم :

 
 ؟ کند متن زیر را مناسب کامل می چند مورد    - 5

   مرحله   در   ژن   بیان   تنظیم   معمول   طور به   ولی   ، بگذارد   تأثیر   پروتئین   و   رنا   ساخت   مراحل   از   یک   هر   در   تواند می   ها پروکاریوت   در   ژن   بیان   تنظیم »  

   نتیجه،   در .  شوند رنابسپاراز می   حرکت   مانعِ  یا   و   کمک   انداز راه   توالی   به   رنابسپاراز   پیوستن   به   عواملی   تنظیم   نوع   این   در   . شود می   انجام   رونویسی 

   باکتری   این   ترجیحی   مصرفی   قند .  است   شده   شناخته   اشرشیاکلای   نام   به   باکتری   در نوعی   تنظیم،   نوع   این   . شود می   ممانعت   یا   تسهیل   ژن   رونویسی 

 «   ...... . .... ......   اتصال بگیرد، پس از   قرار   باکتری   اختیار   ..... در . ... . .......   قند   ولی   ، باشد   وجود نداشته   باکتری   محیط   در   گلوکز   در شرایطی که   . است   گلوکز 

 گیرد. قرار می DNAای از های ویژه توالی یافته و بر روی تغییرشکل  کنندهکننده، فعالکننده به فعالرونویسیآنزیم  – مالتوز    ●

 متصل شود. انداز را شناسایی و به آن  تواند راهاراز میپس رناب ساکاریدی به توالی خاصی از دنا، نوعی ترکیب دی – مالتوز    ●

 گردد. پس از توالی خاصی از دنا جدا می  و یافته تغییر شکل ابتدا )پروتئین مهارکننده(   به مهارکننده، آن  –لاکتوز     ●

 . گیردمی  قرار شناسایی مورد رونویسی برای مناسب نوکلئوتید اولین در آینده دنا، از خاصی توالیبه   مهارکننده – مالتوز    ●

 یابد. لاکتوز همزمان باهم افزایش می کنندهتجزیه  هایآنزیم  ساختبه نوعی قند،  کننده فعال  –لاکتوز     ●

 مراز ایجاد خواهد شد. پلی RNA، سدی در مقابل حرکت مهارکننده به اپراتور   محصول ژن –لاکتوز     ●

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

   (1پاسخ: گزینه)  -5

 اشاره دارد. تنظیم مثبت و منفی در باکتری  ترجمه زیستی صورت سوال به  
 ها مورد علاقه طراح کنکور بوده، هست و خواهد بود! مبحث تنظیم مثبت و منفی در باکتری

 ه، پس بیایید باهم جمع وجورش کنیم این مبحث رو : ها در این فرآیندها و ترتیب وقوع اتفاقات خیلی علاقه دارهای بین مولکول حالا چی مهمه که بلد باشید، طراح به اتصال

  استفاده  قند  این  از  تواند  می  باکتری  بگیرد،  قرار  باکتری  اختیار  در  لاکتوز  نام  به  دیگری  قند  ولی  باشد  نداشته  وجود  باکتری  محیط  در  گلوکز  اگر  

 ( .است  متفاوت   نیز  آن  مصرف   برای  لازم هایآنزیم  و  بوده   گلوکز  از  متفاوت   قند  )این.  کند
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  کنندهتجزیه  هایآنزیم  ساخت  نیز  لاکتوز یا کاهش نبود  در  و  بسازد  را  آن  کنندهتجزیه  هایآنزیم  باید  باکتری  و  دارد  وجود  محیط   در  لاکتوز  وقتی

 میگی چطوری؟ خوب گوش کن پس :دهد،  رخ میتنظیم منفی کند، این فرآیند طی    پیدا  کاهش یا متوقف   آن

  –اتصال پروتئین مهارکننده به اپراتور در غیاب لاکتوز   –  (هاانداز و ژن بین راهحدفاصل اپراتور )پروتئین مهارکننده و اپراتور    - نیازمند لاکتوز  تنظیم منفی :
و در نهایت رونویسی از سه  اراز( )برداشته شدن سد مقابل آنزیم رنابسپاز اپراتور مهارکننده جدا شدن  ←تغییر شکل پروتئین مهارکننده در پی اتصال لاکتوز به آن 

 کننده لاکتوز  های تجزیهآنزیمها و تولید ترجمه آن ژنی و نهایتا  سهژن توسط رنابسپاراز و تولید رنای پیک  
 شود. ایجاد می   به مقدار برابر  پپتیدیرشته پلی، سه  سه ژنی  mRNAبه دنبال ترجمه    نکته :

 شوند. ، با هم و به مقدار برابر رونویسی می ها است کی آنیانداز در نزدبخش چند ژنی دنا که یک راه   نکته :

نهایت پروتئین مهارکننده ساخته  کتری رونویسی شده و از روی آن درژن پروتئین مهار کننده در دنای حلقوی اصلی باکتری است و همیشه در با  نکته :

 شود. می

توالی خاصی از  کند و در غیاب محرک خارجی به اپراتور )محصول ژن مهار کننده )پروتئین مهار کننده( در تنظیم منفی رونویسی فعالیت می  نکته :

 کند.هایی ممانعت می یا ژن  نویسی ژنوماند و از ر( متصل باقی میدنای حلقوی باکتری 

تنظیم به  ربطی    آن  و ساخت و تولید  تمهارکننده پروتئین آنزیمی نیس  –  دکنکننده باهم افزایش و کاهش پیدا میغلظت هر سه آنزیم تجزیه  نکته :

 )ژنش اصلا یه جای دیگه توی دنای باکتریه(  دمنفی ندار

کننده( ساکارید)لاکتوز( به اپراتور )توالی خاصی از دنا( یا رنابسپاراز )آنزیم رونویسی اتصال مولکول قند دی    :   طراح نیفتید توی دام  خیلی مهمه  
   ( نداریم و رنابسپاراز  اتصال لاکتوز به اپراتور)غلطه چون 

بر فرآیند رونویسی از هر سه پروتئین مهار کننده کننده لاکتوز تأثیرگذار است )غلطه های تجزیهمحصول ژن مهارکننده، بر فرایند رونویسیِ بعضی از ژن  
 موثر است(  ژن )هم زمان( 

فقط چسبیده است انداز هپلیمراز از قبل به راRNAشود. )غلطه کننده شناسایی میانداز توسط آنزیم رونویسیپس از اتصال لاکتوز به مهارکننده، راه  
    (است گرفته  امهارکننده جلوی حرکت رنابسپاراز ر

 (   است اپراتور تمایل بیشتر مهارکننده به اپراتور نسبت به لاکتوز )غلطه، تمایل اتصال مهارکننده به لاکتوز بیشتر از  

  حضور عدم  در.  دارند  دخالت  آن  تجزیه  در  که  شوندمی  ساخته  هاییآنزیم  باکتری  درون  باشد،  داشته  وجود  مالتوز   قند  باکتری،  محیط  در  اگر  

 . ندارد  هاآن به  نیازی   باکتری  چون  شوندنمی  ساخته  هاآنزیم  این  مالتوز

کننده در  تغییر فعالیت فعال - (اندازکننده قبل از راهجایگاه اتصال فعال)کننده کننده و جایگاه اتصال فعالپروتئین فعال -نیازمند مالتوزتنظیم مثبت : 
ر نهایت  د –اندازراهبه   آنزیم رنابسپاراز  اتصال   -(DNAاز   یهای خاص)توالی   کنندهکننده به جایگاه اتصال فعالاتصال پروتئین فعال –پی اتصال به مالتوز  

   کننده مالتوزهای تجزیهآنزیمطی ترجمه تولید  ژنی و نهایتا  سهرونویسی از سه ژن توسط رنابسپاراز و تولید رنای پیک 

انداز کننده به راهاتصال فعال – شود(کننده متصل میچون مالتوز فقط به فعالغلطه  )رنابسپاراز  آنزیمکننده و اتصال مالتوز به جایگاه اتصال فعال  

چون این در تنظیم منفی رخ  غلطه کننده به اپراتور )ر تنظیم مثبت اتصال پروتئین مهارد – کننده )نداریم(اتصال رنابسپاراز به جایگاه اتصال فعال  –)نداریم( 

: در تنظیم منفی پروتئین مهار کننده عامل ممانعت کننده از  غلطه پلیمراز )RNAدر تنظیم مثبت وجود عامل پروتئینی ممانعت کننده از حرکت  -دهد.(می

کند.(  به کمک پروتئین فعال کننده شناسایی می :غلطه کند. )پلیمراز به تنهایی راه انداز را شناسایی میRNAدر تنظیم مثبت  –پلیمراز است( RNAحرکت 

 شود.( : مالتوز به پروتئین فعال کننده متصل میغلطه یابد. ) های خاصی از دنا اتصال میدر تنظیم مثبت ، مالتوز مستقیما به توالی –

پروتئین اتصال  –شود( متصل می پروتئین مهار کنندهفقط به  لاکتوزچون غلطه )رنابسپاراز  آنزیمو  پروتئین مهار کنندهبه جایگاه اتصال  لاکتوزاتصال   

های خاصی از دنا )غلطه چون در تنظیم منفی اتصال پروتئین فعال کننده به توالی  – )نداریم( اپراتوراتصال رنابسپاراز به ابتدا   –انداز )نداریم( به راه مهار کننده

انداز را شناسایی  : به تنهایی راهغلطه کند. )را شناسایی می  اندازراه هاییپلیمراز به کمک پروتئینRNA ،در تنظیم منفی -دهد.(این در تنظیم مثبت رخ می

 شود.( یابد. )غلطه : لاکتوز به پروتئین مهار کننده متصل میهای خاصی از دنا اتصال میتقیما به توالیدر تنظیم منفی ، لاکتوز مس –کند.( می
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ساکارید بوده بنابراین در دنا ژن رمزکننده مالتوز و ژن  هایی در باکتری اکلای نقش دارند. این دو دی های خارجی بوده که در بیان ژن لاکتوز و مالتوز عامل   نکته :

 د. ن رمز کننده لاکتوز وجود ندار 

 . کند انداز را شناسایی کرده و شروع به رونویسی از ژن می کننده راه رونویسی آنزیم کننده،  کننده به فعال رونویسی : پس از اتصال آنزیم   نادرست   - مورد اول 

انداز(  راه  کننده به جایگاه اتصال خود )قبل ازاتصال پروتئین فعال ←کننده نداریم( کننده )تغییر شکل پروتئین فعالابتدا اتصال مالتوز به پروتئین فعال
 اندازاراز به راهپکننده برای اتصال رنابسکمک کردن فعال ←کننده به رنابسپاراز  اتصال فعال ←

 کننده( نداریم. ساکاریدی )مالتوز( به توالی خاصی از دنا )راه انداز یا جایگاه اتصال فعال اتصال نوعی ترکیب دی :  نادرست  –مورد دوم 

 توانایی اتصال به بخشی از مولکول دنا را ندارند.   هرگزمالتوز و لاکتوز   نکته مهم:

  از   مانع   نیز   و   کند می   جدا   اپراتور   از   را   آن   مهارکننده،   تغییر شکل )تغییری در شکل سه بُعدی( : پس از اتصال لاکتوز به مهارکننده،  درست   - مورد سوم 

ایجاد  رنای پیک چند ژنی  و نوعی    دهد   انجام   را   ها ژن   تواند رونویسی می   رنابسپاراز   راه،   سر   مانع   شدن   برداشته   با .  شود   می   اپراتور   آن به   اتصال 

 وجود دارد.(   سه کدون پایانو    سه کدون آغاز)در این رنای پیک تازه ساخته شده    .کند 

شود و ( متصل می به جایگاه خود)توالی خاصی از دنا)نههه مهار کننده(   کننده پروتئین فعال   ،سیتوپلاسم  در  مالتوز  حضور  در:  درستنا  –مورد چهارم 
 را مورد  رونویسی برای  مناسب نوکلئوتید کند تا به راه انداز متصل شود و رونویسی را شروع کند یعنی رنابسپاراز اولینپس از اتصال به رنابسپاراز کمک می

 دهد. قرار شناسایی
 معیار سنجش نیست! ی جای داده است و  ا ابرتست تستی است که درون خود مطالب گسترده  توجه :

   دار نزنید فقط به روشی که بهتون آموزش خواهم داد بزنید.  لطفا زمان 
 mohamad.shakeri.official@استاد شاکری سر بزنید :  اینستاگرام  برای دیدن آموزش چگونگی استفاده از ابر تست به پیج  

 www.limootoorsh.comکنه :  ثانیه را ببین کنکورت رو متحول می   4حتما پروژه وبینار  

همزمان باهم  کننده لاکتوز  تجزیه  هایآنزیم  به نوعی قند)لاکتوز(، ساخت  )نههه فعال کننده(  مهارکننده: پس از اتصال  درستنا –مورد پنجم  

 یابد. می  افزایش

پس از اتصال محصول ژن مهارکننده )همان پروتئین مهارکننده( به اپراتور، سدی در مقابل    در نبود لاکتوز و بودن گلوکز،:  نادرست  –مورد ششم 

 مراز ایجاد خواهد شد. پلی  RNAحرکت  

 کند.فعالیت می  تنظیم مثبت رونویسیکننده( که در  وده )فعال، نوعی پروتئین بکنندهپروتئین فعالمحصول ژن رمزکننده    نکته :

 کند.فعالیت می  تنظیم منفی رونویسی، نوعی پروتئین بوده )مهارکننده( که در  کنندهپروتئین مهارمحصول ژن رمزکننده    نکته :

 کند. )نهههه به تنهایی(انداز را شناسایی میراه   به کمک پروتئین فعال کنندهپلیمراز پروکاریوتی  RNAرونویسی    مثبتدر تنظیم    : نکته

های دیگر( و به دنبال اتصال به آن  انداز را شناسایی )نه با دخالت پروتئینراه   به تنهاییپلیمراز پروکاریوتی  RNAرونویسی    منفیدر تنظیم    نکته :

 سازد.  نمی  mRNAکننده سد راه آن است  که پروتئین مهارا تا زمانی  ام  مرحله آغاز رونویسی را شروع کرده

 

 شوند،  ( که به ترتیب به صورت منفی و مثبت تنظیم می E.coliاشرشیاکلای)   کننده لاکتوز و مالتوز در باکتری های تجزیه با توجه به بیان ژن   - 6

 بیان شده است؟   درست در صورت نبود قند گلوکز و قرارگیری یکی از قندهای لاکتوز و مالتوز در محیط، کدام گزینه  

 کننده، حامل اطلاعات بیش از یک ژن بوده و واجد سه کدون آغاز و سه کدون پایان است. (حاصل از فعالیت آنزیم رونویسیmRNA( هر رنای پیک ) 1

 شود دارای یک توالی آغاز و یک توالی پایان رونویسی است. می  برداریرونوشت  رنابسپاراز پروکاریوتی( هر ژن که توسط آنزیم  2

 د. ن دار  نسبت به یکدیگر  (، توالی آمینواسیدی مشابهیmRNAرنای پیک) یک  پپتیدی حاصل از ترجمه  پلی  هایرشته  تمام(  3

 . است  اندازراه  شناسایی  برای  هاییپروتئین  نیازمند  به منظور انجام فعالیت خود  رونویسی  ویژه  آنزیمهر  (  4

 ( 1پاسخ: گزینه)  -6

 اشاره دارد.  کننده مالتوز و لاکتوز و ژنهای تجزیه تنظیم مثبت و منفی در باکتری  ترجمه زیستی صورت سوال به  
شوید که سه ژن به طور همزمان توسط رنابسپاراز پروکاریوتی  دقت کنید متوجه می اگر به شکل کتاب درسی در ارتباط با تنظیم مثبت و منفی خوب  

 شوند، مولکول حاصل از فعالیت رنابسپاراز، رنای پیک چند ژنی حاوی اطلاعات سه ژن مجاور است.رونویسی می

 شوند. یکننده مالتوز یا لاکتوز ایجاد مهای تجزیهدر پی ترجمه رنای پیک چند ژنی، در نهایت آنزیم

http://www.limootoorsh.com/
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( و  کننده،  (حاصل از فعالیت آنزیم رونویسیmRNAهر رنای پیک ) همانطور که در بالا گفتیم،    ( :1گزینه )  حامل اطلاعات بیش از یک ژن بوده )سه ژن
 )رونوشت هر ژن در رنای پیک، کدون آغاز و پایان مختص به خود را دارد( واجد سه کدون آغاز و سه کدون پایان است.  

جاور  به منظور رونویسی، رنا بسپاراز به یک جایگاه)توالی( آغاز و یک جایگاه)توالی( پایان احتیاج دارد، در طی فرآیند رونویسی از چند ژن م   (:2) گزینه 

لی آغاز و  ، ژن دوم فاقد توا رونویسی    و فاقد توالی پایان رونویسی  ژن اول دارای جایگاه )توالی( آغاز  )بخش تنظیمی(    اندازراه کیتحت تاثیر  
 است.   رونویسی   و ژن سوم فقط دارای توالی پایان رونویسی  پایان  

  و یک توالی پایان رونویسی یک توالی آغازدارای    ،شودمی  رونویسی  یوکاریوتیرنابسپاراز  هر ژن که توسط آنزیم  ،  یوکاریوتیهای  در یاخته  تذکر :

 است. 

 ها در باکتری نادرست است( قطعا جایگاه آغاز و پایان رونویسی دارد. )پاسخ : این عبارت برای بعضی از ژن  ،شودهر ژنی که رونویسی می  

 هایی بوده که فقط جایگاه آغاز رونویسی دارند .... )منظور باکتری است( هر جانداری که دارای ژن   

ها در باکتری نادرست  قطعا دارای جایگاه پایان رونویسی است. )پاسخ : این عبارت برای بعضی از ژن،  ژنی که جایگاه آغاز رونویسی داردهر    

 محمد شاکری   است.(

 ود ، .... .)پاسخ : باکتری( شانداز ممکن می در هر جانداری که رونویسی از چند ژن مجاور توسط یک راه   

  ، توالی آمینواسیدیپپتیدیپلی  رشته  شوند که هرپپتیدی ایجاد میدر پی ترجمه رنای پیک چند ژنی توسط ریبوزوم، سه رشته پلی  (:3گزینه ) 

 ( ها است. )این ویژگی فقط مخصوص باکتری   د. پپتیدی ایجاد شده دارهای پلیبا سایر رشته  متفاوتی )نههه مشابهی(

هایی )پروتئین  پروتئین نیازمندبه منظور انجام فعالیت خود    رونویسی  ویژه  آنزیمرونویسی )در حضور مالتوز( هر    تنظیم مثبتدر طی    (:4گزینه )

ها برای  نیازی به پروتئین  رونویسی  ویژه  آنزیمرونویسی )در حضور لاکتوز(    تنظیم منفی، ولی در طی  است  اندازراه  شناسایی  برای  کننده(فعال

 انداز خود ندارد. شناسایی راه

 

 .  اند یکسان   ها ژن   و   تنی)کروموزومی( فام   نظر   از   حاصل،   های یاخته .  گیرند منشأ می   تخم   یاخته   میتوز   تقسیم   از   بدن   پیکری   های یاخته   همه   - 7

 یکسانی   های ژن   فرد،   یک   بدن   ای و ماهیچه   عصبی   های شوند، یاخته می   ایجاد   متفاوتی   های یاخته   رشد جنین،   و   تقسیمات   ادامه   در   حال   این   با 

 ای انسان صحیح است؟ یک تار ماهیچه   مورد هستند، با توجه به مطالب فوق چند مورد زیر در    متفاوتی   شکل   و   عملکرد   دارای   ولی   دارند 

 متصل گردد.  tRNAتواند به یک نوع  هر آمینواسید فقط میـ الف 

 را شناسایی کند.   مختص به خودانداز تواند راهمیفقط    ارازپس نابرهر  ـ  ب 

 آورد. ، پیامی ویژه و غیرتکراری را به سیتوپلاسم می ژن   فرآوردههر  ـ  ج 

 شود. ساز همواره به صورت کاملا غیرتصادفی رونویسی میmRNA ـ هر ژن  د

 درون هسته است. (ها در RNAکننده مسئول تولید انواعی از رنا)ـ هر آنزیم رونویسی هـ

 کند. پپتید شرکت میکه در ساختار پلی هستندکنندة آمینواسیدی ها تعیینـ هر یک از کدون و

 ای متفاوت از سایر رناهای ناقل دیگر دارد. ناقل در یکی از انتهای خود توالی نوکلئوتیدی ویژه  رنای ـ هر   ز

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

   (2پاسخ: گزینه) -7

 اشاره دارد. تنظیم بیان ژن در جانداران و مفاهیم آن ترجمه زیستی صورت سوال به  
توان  است، پس می   61درحالی که تعداد انواع رنای ناقل )رنای حامل آمینواسید(    ، سازی وجود دارد تئین و نوع آمینواسید برای پر   20ها  : در یاخته   نادرست   – الف  

 رنای ناقل متصل شوند. یک  توانند به بیش از  ند و گروهی دیگر می متصل گرد   tRNAتواند به یک نوع  گفت گروهی از آمینواسیدها فقط می 

 تواند به یک نوع آمینواسید متصل شود؟  درسته هر رنای ناقل فقط می   
کدون دارند )مثل آمینواسید    یا   ه، برخی آمینواسیدها فقط یک رمز ط یک رمزه در رنای پیک است؟ غل   دنا یا   ی بیش از یک رمز در هر آمینواسید دارا   

 متیونین( 

 نوع(    20انواع آمینواسید )   – نوع(    61کدون ) انواع آنتی   – نوع(    64انواع کدون )    نکته :

 انداز مختص به خود را شناسایی کند. تواند راه هر رنابسپاراز فقط می :    درست   - ب 

 ها صحیح است. گردد؟ غلطه، برای پروکاریوت مراز شناسایی می پلی   RNA، توسط یک نوع آنزیم  mRNAو    tRNAهای  انداز ژن ها راه در یوکاریوت   

 آورد. ر رنای پیک پیامی ویژه و غیرتکراری را به سیتوپلاسم می : فرآورده ژن شامل رنا و پروتئین است، ه نادرست   - ج 

  کند می   تعیین   است و   پیچیده   و   دقیق   بسیار   فرایندی   ژن   بیان   چرا که تنظیم   ، شود ساز همواره به صورت کاملا غیرتصادفی رونویسی می mRNA  : هر ژن درست   - د 

 . نشوند   بیان یا    شوند   بیان   ها ژن   کدام   و   مقدار   چه   به   هنگام،   چه   در 
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 )یاخته یوکاریوتی(   است.   هسته (ها در درون  RNAاز رنا)   نوعی )نههه انواعی( کننده مسئول تولید  آنزیم رونویسی   هر :  نادرست هـ ـ  

 در درون سیتوپلاسم است.   (ها RNAتولید انواعی از رنا) کننده مسئول  آنزیم رونویسی   هر   ها پروکاریوت در    تذکر :

پپتید شرکت  که در ساختار پلی   هستند آمینواسیدی    کنندة تعیین   ( UGAو    UAA  ،UAGهای پایان )شامل  به جز کدون ها  یک از کدون   هر :  نادرست   - و 

 کند. می 

 دارد.   نام   کدونی( ای)آنتی توالی پادرمزه از سایر رناهای ناقل دیگر دارد که    متفاوت ای  توالی نوکلئوتیدی ویژه : هر رنای ناقل  نادرست   - ز 

 قرار گرفته است. ها(ی ساختار آن  در یکی از بازوها)حلقه نای ناقل وجود ندارد بلکه  کدونی در یکی از انتهای ر توالی آنتی اگر به شکل رنای ناقل خوب نگاه کنید،  

   نشده   بیان   گیرد، نمی   قرار   استفاده   مورد   ژنی که   )روشن( و   شده   بیان   ژن   آن   بگیرد،   قرار   استفاده   مورد   یاخته   یک   در   اطلاعات ژنی   هرگاه   - 8

   بسته   هم   یاخته   یک   در   حتی   و   باشد   داشته   فرق   است   ممکن   جاندار   یک   مختلف   های یاخته   ژن در   از   استفاده   زمان   و   بازه   مقدار، .  )خاموش( است 

 صادق است؟   ها حاصل از آن های مختلف  یاخته های بنیادی مغز استخوان و  باشد، در این صورت کدام عبارت زیر در مورد یاخته   نیاز متفاوت   به 

 ها ایجاد شوند. های مختلفی از مونوسیتشود تا در شرایطی یاختهموجب می پیچیده و دقیق بسیار  فرایندی   ●

 بیش از یک ژن باشد. تواند حاصل بیان  ها، تولید یک پروتئین میو گروهی از لنفوسیت نابالغ های قرمز در گویچه  ●

 کند. پپتیدی تأثیر خود را اعمال میپلی های بنیادی میلوئیدی، هر ژن از طریق تولید یک رشتهدر یاخته  ●

 ها، یکسان است. های بنیادی لنفوئیدی و مگاکاریوسیتهای موجود در یاختهمحصول بعضی از ژن   ●

 د. نشومی  روشن هستند و بیانغیریکسان  های های ائوزینوفیل و بازوفیل، فقط ژندر یاخته  ●

 های متفاوتی وجود دارد. کشنده، مجموعه ژن  Tهای های نوتروفیل و لنفوسیتدر یاخته  ●

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

   (3پاسخ: گزینه)  -8

 اشاره دارد. تنظیم بیان ژن در جانداران و مفاهیم آن ترجمه زیستی صورت سوال به  
 )به دلیل تنظیم بیان ژن(   .هستند  غیرفعال  هاژن  سایر  و  فعال  هاژن  از  تعدادی  تنها  یاخته  هر  در  نکته:

 .گذارداثر می نیز محصولات این ساخت بر  ها،ژن   فعالیت  در  تغییر  بنابراین،.  است  پروتئین  و رنا  ژن،  محصول  نکته مهم :

ها و  برخی از ژن  (روشن)   شود تا بیان شدنموجب میاست و    پیچیده و دقیق بسیار فرایندیتنظیم بیان ژن  :    درست  –مورد اول 

)شامل های مختلفی  یاختهمنجر به ایجاد    در شرایطی )دیاپدز=خروج از خون و ورود به بافت(های دیگر  ( شدن گروهی از ژنخاموشغیرفعال)

 شوند.   هامونوسیتاز  ماکروفاژ و یاخته دندریتی(  

ساز،   mRNAهر ژن  های یوکاریوتی،  ی که در یاختهباشد، از آنجا   پپتیدییک یا چند رشته پلیتواند دارای  پروتئین می:    درست  –  مورد دوم

حاصل بیان بیش از یک ژن  پپتیدی )دارای ساختار چهارم(  پلی  بیش از یک رشتههای دارای  پروتئین  کند،پپتیدی ایجاد میپلی یک رشته 

 . باشندمی

ژنی= بیش از یک رشته(،  ها )گیرنده آنتیپپتیدی( و گروهی از لنفوسیترشته پلی  4های قرمز )هموگلوبین = دارای  در گویچه  توان گفتپس می

 تواند حاصل بیان بیش از یک ژن باشد. یک پروتئین می   تولید

 نوع  ها رنای پیک چند ژنی داریم که بیش از یک، در باکتریغلطهکند؟   پپتیدی ایجاد میی پلیرشتهنوع ساز، یک  mRNAدر همه جانداران هر ژن   
 ت کام لیموترش دا کند.پپتیدی را ایجاد میپلی رشته

از طریق تولید یک    هر ژن رمزکننده پروتئین،  های بنیادی میلوئیدی و یا هر یاخته زنده و فعال دیگر بدن در یاخته:    نادرست  –رد سوم مو

، هرگز ترجمه  tRNAو  rRNAهای سازنده ژنها مثل  دقت کنید که رنای حاصل از برخی ژنکند.  پپتیدی تأثیر خود را اعمال میپلی  رشته

 کنند. پپتیدی اعمال نمیشوند و تاثیر خود را با تولید یک رشته پلینمی

از جنس رنا بوده و پروتئینی   فقط( محصول  tRNAو    rRNAهای سازنده  ژنها )ژن  برخی ازمحصول و فرآورده ژن، رنا و پروتئین است، در    تذکر :

 شود. تولید نمی

-محصول ژناست. مثلا    یکسان  و ...  هاهای بنیادی لنفوئیدی و مگاکاریوسیتموجود در یاخته  هایبعضی از ژنمحصول    :  درست  –مورد چهارم 
   کننده در همانندسازی و ...کننده، آنزیم های شرکت های رونویسیای )گلیکولیز(، آنزیمهای تنفس یاختههای آنزیم

 شوند. روشن هستند و بیان می   های غیریکسان و یکسانی ژن دار بدن،  های هسته های ائوزینوفیل و بازوفیل و سایر یاخته در یاخته   : نادرست   – مورد پنجم  

  نظر   از   حاصل،   های یاخته .  گیرند منشأ می ای(  کروموزوم هسته   46)دارای    تخم   یاخته   میتوز   تقسیم   از   بدن   پیکری   های یاخته   همه :    نادرست   – مورد ششم  

 د. ن وجود دار مشابهی )نههه متفاوتی(  های  ژن   کشنده، مجموعه   Tهای  های نوتروفیل و لنفوسیت پس در یاخته   . اند یکسان   ها ژن   و   تنی)کروموزومی( فام 
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12 صفحه   

 

  به   یاخته این گروه از جانداران .  شود   انجام   بیشتری   مراحل   در   تواند می   و   است   تر پیچیده   گروهی از جانداران نسبت به بقیه   در   ژن   بیان   تنظیم   - 9

گروهی از   در شود،  می   آغاز   انداز راه   به   پیوستن رنابسپاراز   با   رونویسی   ، همه جانداران    در   . اند شده   تقسیم   مختلفی   های بخش   به   وسیله غشاها 

 ؟ دهد نمی رخ    ها در آن   از اتفاقات زیر به منظور رونویسی از ژن   چند مورد ،  کند  شناسایی  را  انداز راه  تنهایی  به  تواند نمی  هیچگاه    رنابسپاراز  جانداران 

 کنند. می  هدایت اندازراه به محل را  رنابسپاراز  انداز، راه  از خاصی نواحی  به  اتصال عوامل رونویسی با از  فقط گروهی ـ  الف

 . است مؤثر  ژن رونویسی مقدار و سرعتیابد همواره در افزایش رنابسپاراز اتصال میهر یک از عوامل رونویسی که به   ـ ب 

 . گیرندمی قرار  رونویسی کنار سایر عوامل در  دنا، در  خمیدگی ایجاد  و  افزاینده توالی  به عوامل رونویسی با پیوستن از   گروهی ـ ج 

 یابد. تغییر می ژن رونویسی مقدارکند و در آینده تغییر می اندازراه به عوامل رونویسی پیوستن گروهی از  تمایل عواملی   اثر در  ـ د

 شود. پلیمراز به سمت توالی خاصی از دنا هدایت می  RNA، روتئین فعال کننده به جایگاه خودبه دنبال اتصال پ ـ ـه

1  )2                             2  )3                                    3  )4                                 4  )5 

 ( 1پاسخ: گزینه) -9

 اشاره دارد. ها یوکاریوت تنظیم بیان ژن در  ترجمه زیستی صورت سوال به  
  آن  دهد،  نشان  واکنش  ماده  یک  به  نسبت  که یاختهآن  برای  بنابراین،.  اند شده  تقسیم مختلفی  هایبخش  به  غشاهاوسیله    به  یوکاریوتی  هاییاخته

 . دهد قرار  تأثیر  تحت را   هاژن  و  کند  عبور  از غشاها  طریقی  به  باید  ماده

  این  از  یک  هر  در.  دارند  قرار(  حلقوی )درون دنای    هادیسه  و  هاراکیزه  در  برخی  و  (خطی )در دنای    هسته  در  هاژن  بیشتر  یوکاریوتی،  هاییاخته  در

 . شود   انجام  متعددی  مراحل  در  تواندمی  ژن  بیان  تنظیم  بنابراین  .باشد  داشته  نظارت  ژن  بیان  بر  تواندمی  یاخته  ها،محل

 .است   رونویسی  عوامل هایپروتئین  نیازمند   آن  به  پیوستن  برای  و  کند  شناسایی  را  اندازراه  تنهایی  به  تواندنمی  هیچگاه  رنابسپاراز  هایوکاریوت  در

د. در یاخته یوکاریوتی  نکنو در هسته فعالیت می   نداعوامل رونویسی از جنس پروتئین بوده که توسط ریبوزوم آزاد در سیتوپلاسم ساخته شده   نکته :

 باکتری عوامل رونویسی و هیستون ندارد. د.  ن دار انواعی از عوامل رونویسی وجود دارهسته

   کنند.می  هدایت  اندازراه  به محل  را  رنابسپاراز   ،)نه تمام توالی آن(   اندازراه  از  خاصی نواحی  به  اتصال  با  عوامل رونویسی  از   گروهی    -درست   - الف

 باشد.  مؤثر ژن رونویسی مقدار و سرعت  افزایش یا کاهشتواند در  می  ،یابد عوامل رونویسی که به رنابسپاراز اتصال می  هر یک از    -نادرست  -ب 

 .دهد  افزایش  را  رونویسی  سرعت  تواندمی  ،یابندعوامل رونویسی که به رنابسپاراز اتصال می  قرارگیری  هم   کنار   توجه :

 . گیرندمی  قرار  رونویسی  سایر عوامل  کنار  در  دنا،   در   خمیدگی   ایجاد   و  افزاینده  توالی  به  پیوستن  عوامل رونویسی با  از  گروهی - درست -ج 

 . باشند  داشته  قرار  ژن  از  دوری  فاصله  در  است  ممکن  و  هستند  انداز  راه  از   متفاوت   افزاینده  هایتوالی  تذکر :

 یابد. می  تغییر  ژن  رونویسی  کند و در آینده مقدارمی  تغییر  اندازراه  عوامل رونویسی بهگروهی از   پیوستن  تمایل  عواملی  اثر  در  -درست -د

 وجود ندارد.   کنندهپروتئین فعال  و اپراتور، پروتئین مهارکننده   ←  در یاخته یوکاریوتی  –نادرست  -ه

 
 است؟   نامناسببرای تکمیل متن زیر چند مورد  - 10

 در گروهی از  ( تنظیم بیان ژن)نشوند   یا بیان و شوند  بیان هاژن کدام و  مقدار  چه  به هنگام،  چه  در کنند می تعیین  که فرایندهایی طی 

 کند، ممکن است .................... شناسایی  را اندازراه  تنهایی .................... به جانداران که رنابسپاراز

 ـ  یاخته با تغییر در پایداری )طول عمر( رنا یا پروتئین، فعالیت ژن را تنظیم نماید.  –تواند می الف 

 ( هم در رونویسی دخالت داشته باشند. DNAهای دیگری از دنا)انداز توالیعلاوه بر راه - تواند میب ـ 

 سپاراز به انواعی از عوامل رونویسی شود. توالی افزاینده با ایجاد خمیدگی در ساختار دنا سبب اتصال رناب –تواند نمیهیچگاه  ـ ج 

 ها از دنا ، در آینده به کمک هلیکاز مارپیچ دنا و دو رشته آن باز شود. به دنبال جدا شدن هیستون   –تواند میدر مواردی  ـ د

 شود.از مدتی تجزیه  با فعالیت بعضی رناهای کوچک عمل ترجمه متوقف و رنای پیک ساخته شده پس پس از رونویسی  –تواند  نمیهـ ـ 

 ـ  شود.   خاصی، تنظیم   های بخش   در   کروموزوم   فشردگی   میزان   در   تغییر   با   نظر   مورد   ژن   به   رنابسپاراز   دسترسی پیش از رونویسی    – تواند  نمی   و 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
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 صفحه 13

 

   (2پاسخ: گزینه)  - 10

 : دناشاره دار   پروکاریوت یا به ویژگی   یوکاریوت ویژگی  به  ها یا  گزینه  ،ترجمه زیستی صورت سوال

 )باکتری(   پروکاریوت کند:   شناسایی  را  انداز راه  تنهایی  به تواند  می    که رنابسپاراز   ی جانداران
 یوکاریوت کند:   شناسایی  را  انداز راه  تنهایی  به تواند  نمی   هیچگاه    که رنابسپاراز   ی جانداران

 پروکاریوت )باکتری(    انداز را شناسایی کند : به تنهایی راه   تواند می ی    موارد   در    پلیمراز RNAجاندارانی که  
 پروکاریوت )باکتری(    انداز را شناسایی کند : به تنهایی راه   تواند در موارد ی نمی    پلیمراز RNAجاندارانی که  

 

در پایداری )طول عمر( رنا یا پروتئین،  تغییربا   تواندمی  یاختهجانداران،    همهدر طی تنظیم بیان ژن  منظور پروکاریوت است،  :    درست  –الف 
 فعالیت ژن را تنظیم نماید. 

ن  ژ و در تنظیم منفی،  ، ژن سازنده پروتئین فعال کننده  کننده  جایگاه اتصال فعال در تنظیم مثبت،  : منظور پروکاریوت است،  درست  –ب 
انداز  علاوه بر راه ها  گفت در پروکاریوت  توان، پس میدر تنظیم بیان ژن نقش دارند اپراتور ،  با تولید پروتئین مهارکننده،  مهارکننده  رمزکننده  

 ( هم در رونویسی دخالت داشته باشند. DNAهای دیگری از دنا)توالی

 های دیگری از دنا )مانند توالی افزاینده( در رونویسی دخالت دارند. انداز توالی ها علاوه بر راه در یوکاریوت   نکته :

 های دیگری از دنا در رونویسی و تنظیم بیان ژن نقش دارند. انداز توالی بر راه ها )در همه جانداران( ، علاوه  در باکتری و یوکاریوت   نکته :

.  شوند  متصل  افزاینده  توالی  نام  به  دنا  از  خاصی  هایبخش  به  دیگری  رونویسی  عوامل  است  ممکن  هایوکاریوت  : منظور یوکاریوت است، درنادرست  -ج 

دقت کنید  )  .گیرندمی قرار کنار هم  در  رونویسی عوامل  دنا،  در خمیدگی  ایجاد با و  افزاینده توالی به عوامل رونویسی این پیوستن با
 (عامل ایجاد خمیدگی در دنا، عوامل رونویسی هستند، نه توالی افزاینده

انداز موثر و فعالیت رونویسی را  ، به طور غیرمستقیم بر راهغلطهکند؟ انداز، عمل رونویسی را تقویت میتوالی افزاینده به طور مستقیم با تأثیر بر راه   
 کند.تقویت می

 معیار سنجش نیست! ای جای داده است و  ی است که درون خود مطالب گسترده ابرتست تست  توجه :

   دار نزنید فقط به روشی که بهتون آموزش خواهم داد بزنید.  لطفا زمان 
 mohamad.shakeri.official@استاد شاکری سر بزنید :  اینستاگرام  برای دیدن آموزش چگونگی استفاده از ابر تست به پیج  

 www.limootoorsh.comکنه :  ثانیه را ببین کنکورت رو متحول می   4حتما پروژه وبینار  

 ها هیستون وجود ندارد. در باکتری روکاریوت است،  منظور پ:  درستنا  -د

با فعالیت بعضی    .شود  انجام  هم  آن   از   پس   رونویسی یا   از   پیش   تواندمی  ژن  بیان  تنظیم  هایوکاریوت  است، در  یوکاریوت : منظور  درست  -هـ  
 شود. تجزیه می پس از مدتی  رناهای کوچک عمل ترجمه متوقف و رنای پیک ساخته شده  

   فشرده  هایبخش  معمول  طور  به.  است  تنیفام سطح  در  تنظیم بیان ژن  هایها یکی از روشیوکاریوت  است، در  یوکاریوت منظور  :  درست  –و  

  دسترسی  ،خاصی  هایبخش  در  تنفام  فشردگی میزان  در تغییر  با  تواند می  یاخته  بنابراین  گیرندمی  قرار  رنابسپارازها  دسترس  در  کمتر  تنفام

 )تنظیم بیان ژن قبل از رونویسی(  کند.  تنظیم  نظر  مورد  ژن  به  را  رنابسپاراز

  در   فرایندها  این.  شودمی  محصول  افزایش  موجب  پیک  رنای  عمر  طول  افزایش.  است  پیک رنای  عمر طول  ژن  بیان  تنظیم  دیگر  هایروش  از  نکته:

  از بسیاری   عمل  نحوه  که  مؤثرند  ژن  بیان  تنظیم  در  نیز  دیگری  هایشیوه  )تنظیم بیان ژن بعد از رونویسی(   .بود  خواهند  مؤثر  سازیپروتئین  میزان

 . است  ناشناخته  هاآن
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